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Estimado cliente,

Gracias por elegir un producto Hanna.
Sirvase leer este manual de instrucciones
detenidamente antes de usar el instrumento.
Este manual le facilitara toda la informacion
necesaria para el uso correcto del medidor,
asi como una idea precisa de su versatilidad
en una amplia gama de aplicaciones.

Este instrumento cumple con las directrices
de la C€.
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INSPECCION PRELIMINAR

Desembale el instrumento y realice una inspeccion
visual minuciosa para asegurarse que no se hayan
producido dafios durante el transporte. Si encuentra

algin desperfecto notifiquelo a su distribuidor.

Elmedidor es suministrado con:

e HI76407/AF sondaO.D.con4mde cable ytapa
de protection paraelmodelo HI9146-04

e HI76407/10F sondaO.D.con10 mdecable ytapa
de protection paraelmodelo HI9146-10

e 2membranasde Teflon (HI 76407A) completo
con 2 juntas téricas

e Tapaprotectora

e Soluciénelectrolito 30 ml (HI 7041S)

e 1.5V AApilas (4 u.)

e Manualdeinstrucciones

e Robustomaletinde transporte

Nota: Guarde todo el material de embalaje hasta estar
seguro de que el instrumento funciona
correctamente. Todo elemento defectuoso ha
de ser devuelto en el embalaje original junto
con los accesorios suministrados.

DESCRIPCION GENERAL

ElmodeloHI 9146 de Hannaes un Medidor de
Oxigeno Disuelto impermeable con
microprocesador, ATC, y auto-calibracion. Ha
sidodesarrollado paramediciones de oxigeno
disuelto en aplicaciones en aguas claras y
aguasresiduales asicomoenotras aplicaciones
tales como la piscicultura.

El oxigeno disuelto se indica en partes por
millon (ppm=mg/L) o en % de saturacion.
Elintervalo de temperatura se indicaen celsius
de 0 a50°C con unaresolucién de 0,1°C.

Tanto la mediciones en ppm como % son
compensados de los cambios en la solubilidad
del oxigeno enelaguay delapermeabilidad de
la membrana asi como del efecto de la
temperatura.



La compensacion de la salinidad del agua
permite la determinacién de mg/l de oxigeno
disuelto en aguas saladas y la compensacion
de altitud reajusta la variacion por altitud.
Cuatro pilas alcalinas de 1,5V AA lo alimentan
y hacen que el instrumento sea totalmente
portatil. EIHI 9146 también esta disefiado para
serusado conun cargador de pilas o unafuente
de alimentacion de 12Vcc. La carcasa lleva
incorporado un conector hembra para entrada
de 12Vcec.
Unmicroprocesadorgarantizaunarapiday exacta
calibracion y medicion. La carcasa es robustay
resistente a la humedad para su maxima
proteccion tanto en el campo como en el
laboratorio. La sonda de oxigeno disuelto tiene
una membrana que cubre los elementos del
sensor polarografico y un termistor integrado
paramediciony compensacion de temperatura.
La delgada membrana permeable aisla los
elementos del sensor de la solucion a analizar,
pero permite que el oxigeno entre. Cuando se
aplica un voltaje a través del sensor, el oxigeno
gue pasaatravésdelamembranacausaunflujo
de corriente, lo que permite la determinacion de
la concentracion de oxigeno.

DESCRIPCION FUNCIONAL - SONDA

1. SondaO.D.

2. Tapa protectora de
embarque

3. Cableconrecubrimiento

impermeable

Cuerpo Sondade

Polipropileno

Sensor Temperatura

Juntatéricade goma

Anodo Clorurode Plata

(elemento sensor)

8. Catodo de Platino
(elemento sensor)

9. DiafragmadeTeflonPer-
meable al Oxigeno

10. Tapaprotectorade mem-
brana

~
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Compartimiento de las pilas

Conector de la sonda

Display de Cristal Liquido LCD

Boton ON/OFF

Botén CAL (para entrar o salir de modo
calibracion)

Boton FACTOR (para seleccionar altitud
F1 y salinidad F2)

Teclas de flechas ARRIBA y ABAJO
(para seleccionar niveles F1 y F2)

Tecla HOLD (para congelar el valor mostrado)
Botén RANGE (para seleccionar ppm o %
de saturacion)

Conector de alimentacién para adaptador
12Vce

Indicador LOW BAT (pila baja)
Indicador SAMPLE (para indicar modo
medicién)

Indicador F1 (factor altitud)

Indicador F2 (factor salinidad)

Indicador modo de medicién en % o
ppm

Muestra Temperatura y factor
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ESPECIFICACIONES

Intervalo 0.00 2 45.00 mg/L O,
0.0a300 %0,
0.0a50.0°C

Resolucion 0.01 mg/LO

0.1%0

2

0.1°C

2

Exactitud  +1.5% de Escalacompleta (mg/L O,)
(@25°c/77°F)  +1.5% de Escala completa (%0,)

+0.5°C
Desviacion +0.3 mg/L O,/ £3.5 %0,
EMC Tipica +0.5°C

Calibracién Automatica en aire saturado

Compensacion  Automatica de 0 a50°C
de Temperatura (32a122°F)

Compensacion 0a4 km

por Altitud resolucion 0,1 km
Compensacion 0a80g/L
por Salinidad resolucion 1 g/l
Condiciones de 0a50°C(32a122°F)
Funcionamiento Humedad 100%

Alimentacion * 4x1.5V AA pilas; 200
horas de uso continuo;

auto-desconexion tras 4 horas.
« alimentacion para 12 Vcc

Dimensiones 196 x 80 x 60mm
Peso medidor: 4259
kit: 1.4 kg

PREPARACION DE LA SONDA

Todas las sondas suministradas por Hanna
estan secas. Para hidratar y preparar la sonda
para su uso, conéctela al medidor y proceda
del siguiente modo:

1

Retire la tapa roja y negra de tapén para |
L - . embarque
plastico que es para fines de
transporte y puede ser
desechada.
Moje el sensor sumergiendo
los 2% cm inferiores de la
sonda solucién en electrolito rojo
(HI7041S) durante 5 minutos. —
Coja una mem-
brana (HI76407A
suministrada
con el medidor)
y asegurese de
que la junta de sggunpo
goma se asienta LLENE

correctamente w
en la tapa de la jppcero

membrana. TOQUE

Enjuague la ﬁ

membrana con

electrolito

mientras la agita

sua\!emente. DESPUES VUELVA
Rellénela con A ENROSCAR
electrolito nuevo.

Dé unos suaves golpes a los lados de la
membrana con el dedo para garantizar que
no queden burbujas de aire atrapadas. Para
evitar dafiar la membrana, no intente tocar
el diafragma situado en la parte inferior.
Con el sensor mirando hacia abajo, enrosque
la membrana en la direccion de las agujas
del reloj. Se derramara un poco de electrolito.

Cuando no lo esté usando y durante la
polarizacion, coloque la tapa protectora
de la membrana suministrada en el kit
con el medidor.



CALIBRACION

POLARIZACION DE LA SONDA

La sonda esta bajo polarizacion con un voltaje

fijo de aproximadamente 800 mV.

La polarizacién de la sonda es escencial

para lograr mediciones estables con el mismo

grado de exactitud una y otra vez.

Con la sonda debidamente polarizada, el

oxigeno se "consume" constantemente

cuando pasa a través del diafragma sensible

y se disuelve en la solucion electrolito que

contiene la sonda.

Si esta operacion es interrumpida, la solucion

electrolito continda enriqueciéndose con

oxigeno hasta alcanzar un equilibrio con la
solucion que le rodea.

Siempre que se toman mediciones con una

sonda no-polarizada, el nivel de oxigeno indicado

es igual al de la solucion analizada como la
gue esta presente en la solucion electralito.

Esta lectura es obviamente incorrecta.

La calibracién es muy simple y se recomienda

cada vez que se enciende el medidor.

e Asegurese de que la sonda esta lista para
medicion (ver pag. 5), esdecirlamembrana
esté llena de electrolito y la sonda esté
conectada al medidor.

e Encienda el medidor.

e Aparece "COND" en el dis- g\mw
play para informarle de que
la sonda estda en modo auto-
acondicionamiento m
(polarizacionautomatica). “————

¢ Unavezquedesaparezca"COND"lasonda

estd polarizada y el instrumento puede ser
calibrado.

¢ Retire latapa protectora de

e EI instrumento se
estandarizara automa- - T
ticamente al valor real de [=

e Paraunacalibraciénexacta, se recomienda

esperar un tiempo adicional de 5 6 10
minutos para garantizar el éptimo
acondicionamiento de la sonda.

lamembrana.

e Pulse CAL. Aparece "----"

en el display mas grande
juntocon"CAL" paraindicar
que el instrumento esta en CAL

modo calibracion.

saturacion. Tras aprox. 1
minuto mostrara"100%" en
el display y un pequefio
"SAMPLE" paraindicar que
la calibracion se ha
completado.

¢ Pulse FACTORYyaseguresedequeF1yF2

estanfijados alosvalores de altitudy salinidad
apropiados (pags.10-11).

Notas: ¢ Elinstrumento debe ser calibrado
cadavez que se cambie lasonda,
la membrana o el electrolito.

e Para interrupir la
calibraciéondurantela

calibracion, pulse oAL

CAL.

» El display puede ser

cambiado de lecturas
en % de saturacién a g&NGE
mg/L sinrecalibracion,

con solo pulsar
RANGE.



MEDICION

Asegurese que el medidor ha
sido calibrado y de que la
tapa protectora ha sido
retirada. Sumerja la punta de
la sonda en la muestra a
analizar y asegurese de que
el sensor de temperatura
también esté sumergido.

Para mostrar en el display
valores en % de saturacion, ANGE

pulse RANGE.

L

Para realizar mediciones exactas de oxigeno
disuelto se requiere un movimiento minimo del
aguade 30cm/sec. Esto es paraasegurar que
la superficie de la membrana empobrecida de
oxigenoserellene constantemente. Unamuestra
enmovimiento facilitaralaadecuada circulacion.

Durante las mediciones en campo, se puede
lograr esta condicion agitando manualmente
la sonda. No se pueden lograr lecturas
exactas mientras el liquido esté quieto.

Durante las mediciones en laboratorio, se
recomienda el uso de un agitador magnético
para garantizar una cierta velocidad constante
del fluido. De esta forma, se minimiza cualquier
error debido a la presencia de burbujas de
aire en la superficie de la membrana.

Para una medicién exacta, se debe dejar el
tiempo necesario para que tenga lugar el
equilibrio termico entre lasonday la muestra a
medir (unos pocos minutos si la diferencia de
temperatura es solo de varios grados).

LECTURAS mg/L

Laslecturas en mg/L posibilitanlalecturade la
concentracion del oxigenodisuelto directamente
enppm.

10

Sila muestra contiene una salinidad significa-
tiva o si se toman las mediciones a una altitud
por encima del nivel del mar, los valores de
lecturadeben ser corregidos (teniendo en cuenta
el menor grado de solubilidad del oxigeno en
tales condiciones - ver pags. 12y 13).

Configurelaaltitud y/o salinidad antes de realizar
la calibracion y tomar mediciones en mg/l. El
medidor compensara estos factores
automaticamente.

LECTURAS SATURACION% O»

Lalectura % O5 nos da el indice de saturacion
de oxigeno con respecto al 100,0% al nivel del
mar.

LECTURAS DE TEMPERATURA

La parte inferior del display
mostrara la temperatura
medida en grados Celsius.

Deje que la sonda alcance el equilibrio térmico
con la muestra antes de realizar mediciones.
Cuanto mayor sealadiferencia entre latempe-
raturaambienteylatemperaturade lamuestra,
mastiempo necesitaralasondaparaaclimatarse
ala muestra.

11



COMPENSACION DELA ALTITUD

Pulse FACTORYy aparecera
“F1” en el display. Use las
teclas ARRIBA y ABAJO
para configurar la altitud
entre 0y 4 km, a intervalos

de 0,1 km.

Latablanosofrece unaideadelerror que puede
serintroducido adiferentes altitudesy lacantidad
arestar para corregir la lectura.

Altitud sobre el Nivel del Mar (en metros)

300

600

900

1200

1500

1800

2100

2400

2700

3000

3300

3600

4000

14.6
13.8
13.1
124
8 1.8
10011.3
12(10.8
14010.3

18] 95
20{ 9.1

241 8.4
26| 8.1

30( 75
32073

3| 68
3| 66

421 63
441 6.1

48] 5.8
50{ 5.6

141
133
127
120
114
109
104
9.9
9.7
9.2
8.8
8.4
8.1
78
75
72
71
6.9
6.6
6.4
6.2
6.1
59
517
56
54

13.6
129
122
1.6
11.0
105
10.1
9.6
9.2
8.7
8.5
8.1
78
75
73
70
6.8
6.6
6.3
6.2
6.0
58
517
55
54
52

132
124
1.9
1.2
10.6
102
9.7
9.3
8.9
8.6
8.2
78
75
73
70
6.8
6.6
6.4
6.1
59
58
5.6
55
53
52
50

127
120
114
108
103
9.8
9.4
9.0
8.6
8.3
79
71
73
70
6.8
6.5
6.4
6.2
59
517
5.6
54
53
51
50
49

123
1.6
11.0
104
9.9
9.5
9.1
8.7
8.3
8.0
71
73
71
6.8
6.6
6.3
6.1
6.0
517
5.6
54
52
51
49
4.8
4.7

1.8
1.2
10.6
10.1
9.6
9.2
8.8
8.3
8.0
71
74
71
6.8
6.6
6.3
6.1
59
58
55
54
52
50
49
4.8
4.6
4.5

109
103
9.8
9.3
8.9
8.5
8.1
78
75
72
6.9
6.6
6.3
6.1
59
517
55
54
52
50
4.8
4.7
4.6
44
43
4.2

102
9.6
9.1
8.6
8.2
78
75
72
6.9
6.6
6.3
6.0
58
517
54
52
51
49
4.8
4.6
45
43
43
41
40
39

9.4
8.9
8.5
8.0
7.6
73
70
6.6
6.4
6.1
59
5.6
55
52
50
49
4.7
4.6
45
43
4.2
40
40
38
37
3.6

8.7
8.2
78
74
71
6.8
6.4
6.2
59
517
55
53
51
4.8
4.7
4.6
44
4.2
41
40
39
37
37
35
35
34

8.1
71
73
6.9
6.5
6.3
6.0
517
55
53
51
49
4.7
45
43
4.2
41
39
38
37
3.6
35
34
33
32
31

7.6
71
6.7
6.4
6.1
58
5.6
53
51
49
4.7
45
44
4.2
40
39
38
37
35
35
33
32
31
31
29
29

6.6
6.3

517
54

49
4.7

43
41

38
37

35
33

31
30

29
28

2.6
2.6
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COMPENSACIONDELA SALINIDAD

Pulse FACTOR dosvecesy

el display mostrara “F2”.
Pulse ARRIBAY ABAJO para
fijar la salinidad entre 0y 80
g/L.Pulse FACTORde nuevo
paramostrar latemperatura.

o
(B3,
Salinidad (g/L) al Nivel del Mar

°C | 0g/L |10g/L| 20g/L| 30g/L |35¢g/L| °F

10 | 11,3 | 10,6 | 9,9 9,3 9,00 50,0
12 | 10,8 | 10,1 | 9,5 89| 8,6 53,6
14 1 10,3 | 9,7 9,1 8,6/ 83 572
16 | 99 | 93 8,7 8,2| 8,0 60,8
18 | 9,5 | 89 8,4 79| 7.6 644
20 | 9,1 8,5 8,0 7,61 7,4 68,0
22 8,7 8,2 7,8 7,3 7,1 71,6
24 8,4 7,9 7,5 71 6,9 75,2
26 | 8,1 7,6 7,2 6,8 6,6 788
28 7,8 7,4 7,0 6,6 6,4 82,4

13



MANTENIMIENTO DESONDA Y MEMBRANA

Elcuerpodelasondade oxigenoestahechode
polipropileno reforzado para su maxima
durabilidad.

Un sensor termistor mide la temperatura de la
muestra.Se recomienda proteger siempre la
sonda con su tapa protectora cuando la sonda
no esté en uso.

Para sustituir la membrana o rellenarla con
electrolito, proceda del siguiente modo:

* Retire la tapa protectora
girando suavemente y —J
extrayendo el cuerpo de
la sonda (ver fig. 1).

» Desenrosque la mem- GIRE
brana girandola en Y
direccién contraria a las SAQUE
agujasdelreloj (verfig. 2)

* Moje el sensor sumer-
giendo los 2% cm
inferiores de lasonda en it
solucion electrolito du-
rante 5 minutos (HI
7041S).

e Enjuagueunanuevamem-
brana (HI 76407A) con
electrolitomientraslaagita
suave-mente. Rellénela
conelectrolito nuevo.

» Dé unos suaves golpes
con la punta del dedo en
loslados delamembrana
para garantizar que no
queden burbujas de aire
atrapadas. No toque
directamente eldiafragma
dadoqueellopodriacausar DESENROSQUE
dafios irreparables a la
membrana.

fig. 1

fig. 2
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e Asegurese de que la junta de goma esté
perfectamente asentada en latapa de lamem-
brana.

e Con el sensor mirando hacia abajo,
enrosque la membrana en la direccion
de las agujas del reloj. Se derramara un
poco de electrolito.

El sensor catodo de platino (#8 en la
Descripcion Funcional de la pag. 2) debera
estar siempre brillante e intacto. Si esta
empafado o sucio, lo cual podria ser debido
al contacto con ciertos gases o0 su uso
prolongado con una membrana floja o
danada, se debera limpiar el catodo
utilizando cartén o pafo limpio sin pelusa.
Frote el catodo de lado a lado suavemente
4-5 veces. Bastara para abrillantarlo y
eliminar cualquier mancha sin dafar la punta
de platino. A continuacion, enjuague la
sonda con agua desionizada o destilada.
Instale una nueva membrana y llénela con
electrolito nuevo y siga los pasos arriba
indicados. Re-calibre el instrumento.

Importante: Con el fin de obtener
mediciones exactas y estables, es
importante que la superficie de la membrana
esté en perfectas condiciones. Esta
membrana permeable aisla los elementos
del sensor de la solucién a analizar pero
permite que entre el oxigeno. Si se de-
posita cualquier suciedad en la membrana,
enjuaguela cuidadosamente con agua
destilada o desionizada. Si observa
imperfecciones o dafos evidentes en el
diafragma (como arrugas o rasgaduras o
agujeros), la membrana debera ser
reemplazada. Asegurese de que la junta
de goma se asiente bien en la tapa de la
membrana.

15



SUSTITUCION DE LAS PILAS

Cuando las pilas estan
gastadasaparece"LOBAT"en
el display.

Esto es para informar al usuario de que el
display se desconectaratras aprox. 4 horas de
uso para evitar mediciones erréneas debido a
voltaje bajo.

. .z . /ﬁ
La sustitucion de la pila
solo deberarealizarse en -

un lugar no peligroso % ~wm

usando pilas alcalinas.

Para sustituir las pilas
gastadas, basta con
destornillar los dos tornil- \
los de latapa posterior del - O
instrumento (#1 en la T
Descripcion Funcional de
la pag. 3) y cambiar las 4
pilas 1,5V AA por unas
nuevas, prestando aten-
cion a su polaridad.

——
@

También se puede usar una fuente de
alimentaciona12Vcc paraalimentar launidad
(veraccesorios). Basta con destornillar latapa
de plastica situada en la parte superior del
instrumento (#10 pag. 3) y conectar lafuente de
alimentacion en el conector.

Nota: El instrumento usa la siguiente
configuracion.

+ (-

16

Use solo los adaptadores de voltaje de Hanna
(por ejemplo HI 710005 6 HI 710006 - ver
“Accesorios”) los cualesntienen configuracion
de polaridad correcta.

i

Sinembargo, el HI 9146 también puede funcionar
con otros adaptadores. En este caso,
compruebe lapolaridad correcta de suadaptador
antes de conectarlo al medidor.

ACCESORIOS

HI740027 Pila de 1,5V AA (4 u.)

HI7041S Solucién electrolito de
rellenado, 30 mL

HI76407/AF  Sondaderepuestocon4mde
cableytapade protection para
HI9146-04

HI76407/10F Sonda de repuesto con 10 m
de cable y tapa de protection
paraHI9146-10

HI76407A/P  5membranas de repuesto

HI 710005 115 Vca a 12Vcc, conector
us

HI 710006 230 Vca a 12Vcc, conector
Europeo

17



GARANTIA

Todos los medidores de Hanna Instruments
estan garantizados durante dos afios contra
defectos de fabricacion y materiales, siempre
que sean usados para el fin previsto y se
proceda a su conservacion siguiendo las
instrucciones.

Las sondas estan garantizadas durante un
periodo de tres meses.

Esta garantia esta limitada a la reparacion o
cambio sin cargo.

La garantia no cubre los dafios debidos a
accidente, mal uso, manipulacion indebida o
incumplimiento del mantenimiento preciso.
Si requiere asistencia técnica, contacte con
el distribuidor al que adquirié el instrumento.
Si esta en garantia indiquenos el nimero de
modelo, la fecha de compra, nimero de serie
y tipo de falla. Si la reparacién no esta
cubierta por la garantia se le comunicara el
importe de los gastos correspondientes.

Si el instrumento ha de ser devuelto a Hanna
Instruments, primero se ha de obtener el
Namero de Autorizacion de Mercancias
Devueltas de nuestro Departamento de Servicio
al Cliente y después enviarlo a portes
pagados.

Al enviar cualquier instrumento cerciorese de
que esta correctamente embalado para
garantizar una proteccion completa.

Todos los derechos estan reservados. La
reproduccion en todo o en parte esta prohibida
sin el consentimiento escrito del propietario

del copyright.

Hanna Instruments se reserva el derecho de
modificar el disefio, construccién y aspecto
de sus productos sin previo aviso.

18

DECLARACION DE CONFORMIDAD CE

RIERIE

instruments

q3

DECLARATION OF CONFORMITY

We

Hanna Instruments Italia Srl
viale delle Industrie, 12/A
35010 Ronchi di Villafranca - PD
ITALY

herewith certify that the Dissolved Oxygen meter:

HI 9146

has been tested and found to be in compliance with EMC Directive 89/336/EEC and Low
Voltage Directive 73/23/EEC according to the following applicable normatives:
EN 50082-1: Electromagnetic Compatibility - Generic Immunity Standard
IEC 61000-4-2 Electrostatic Discharge
IEC 61000-4-3 RF Radiated
TEC 61000-4-4 Fast Transient
EN50081-1: Electromagnetic Compatibility - Generic Emission Standard
EN 55022 Radiated, Class B
ENG61010-1: Safety requirements for electrical equipment for measurement,
control and laboratory use

Date of Issue: 12.5.2004 lcr 20N
AMarsilio - Technical Director
On behalf of
Hanna Instruments S.r.1.

Recomendaciones a los Usuarios

Antes de utilizar estos productos, cerciérese de que son totalmente apropiados
para el entorno en el que van a ser utilizados.

El funcionamiento de estos instrumentos en zonas residenciales podria causar
interferencias inaceptables a equipos de radio y TV, por lo que el operario tendra
que tomar todas las medidas necesarias para corregir estas interferencias.

Toda modificacion realizada en el equipo por el usuario puede degradar las
caracteristicas de EMC del mismo.

Para evitar descargas eléctricas, no use estos instrumentos cuando el voltaje
en la superficie a medir sobrepase 24Vca o 60Vcc.

Para evitar dafios o quemaduras, no utilice estos medidores en hornos micro-
ondas.
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EN CONTACTO CON
HANNA INSTRUMENTS

Para cualquier informacion acerca de los
productos Hannalnstruments,
pueden contactarnos alas siguientes
direcciones:

Argentina
Tel. (11) 4308-1905/4807 « Fax (11) 4308-1904

Chile
Tel. (2) 2361400 * Fax (2) 2364009
e-mail: ventas@hannainst.cl
www.hannainst.cl

Mexico
Tel.555.6390494 « Fax 555.6397668

Espana
Tel. (902) 420.100  Fax (902) 820.245
www.hannainst.es
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