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Estimado Cliente,

Gracias por escoger un Producto Hanna.

Por favor, lea este manual de instrucciones cuidadosamente antes de
usar el instrumento. Este manual le proveerd de la informacion
necesaria para el uso correcto del instrumento, asi como de una idea
mds precisa de su versatilidad. Si necesita mds informacion técnica,
no dude en enviamos un e-mail a sat@hannaspain.com.

Estos instrumentos son conformes con directivas C€
EN 50081-1, EN 50082-1y 61010-1.

TABLA DE CONTENIDOS

EXAMEN PRELIMINAR oo
DESCRIPCION GENERAL

ESQUEMAS MECANICOS .......ooooeeeeieniceeneecineceeeeeneennneensnneee 4
DIAGRAMA FUNCIONAL HE 9913 oo 6
DIAGRAMA FUNCIONAL HI 9923.....oooooecieceinnee 9
DIAGRAMA FUNCIONAL HE 9935...coooeeeiceeeenee 12
CABLEADO Y CONEXIONADO .....ooooeccccsccccccrsscccsssccccnns 14
FUNCIONAMIENTO NORMAL Y MEDIDA.........ooooeeeeveevvreerrrvenerenen 19
CALIBRACION PH ..o 20
CALIBRACION CONDUCTIVIDAD/TDS .....ooooveeeeevveeeveveeeeneeenneeneenneee 21
AJUSTE DEL SETPOINT(S) e 3
CONTROL PROPORCIONAL ... 2
BANDA MUERTA CONDUCTIVIDAD (HI 9923) ..occcccevvvereevrrens 26
TEMPORIZADORES DE SOBREDOSIFICACION.........oooooeeee 26
VALORES DE pH A VARIAS TEMPERATURAS ......oovvvverreee 7

ACONDICIONAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE ELECTRODO pH...... 28
MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA DE SONDA CONDUCTIVIDAD/TDS ... 29

INSTALACIONES RECOMENDADAS PARA ELECTRODO pH............... 30
INSTALACIONES RECOMENDADAS PARA SONDA EC/TDS .............. 3l
ACCESORIOS ... 3
GARANTIA oo 34
DECLARACION DE CONFORMIDAD CE .....oovvveerrerrrreceeeeeeceeeee 35

H P\N N P\Compaﬁiu Certificada

iNnsfrumentsiso 9000 desde 1992
2

EXAMEN PRELIMINAR

Saque el instrumento del embalaje y examinelo cvidadosamente para
asegurarse de que no ha sufrido dafio alguno durante el transporte.
Si hubiese algin dafio perceptible, informelo a su Vendedor.

Nota: Conserve todo el material de embalaje hasta estar seguro de
que el instrumento funciona correctamente. Cualquier elemento
defectuoso debe devolverse en el embalaje original con los
accesorios suministrados.

IMPORTANTE:

1. Lea el manual de instrucciones anfes de usar el instrumento.

2. H instrumento deberia estar conectado al enchufe de red.

3. Nunca instale el controlador en el exterior, en zonas homedas o
mojadas o bajo la luz directa del sol. Tampoco instale el
controlador donde pueda haber vertidos de liquidos sobre él.

4. la linea de alimentacion principal del instrumento, asi como los
terminales de dosificacion y alarmas estdn profegidos por fusibles
separados de 2A. Use sdlo fusibles de 2A para su sustitucion.

DESCRIPCION GENERAL

Los controladores Hanna de conductividad/TDS y pH de montaje
en pared estdn disefiados para satisfacer una variedad de requeri-
mientos de confrol de procesos, especialmente aplicaciones en horticultura,
cultivo hidrofénico y agricultura por un lado, y calderas y torres de
refrigeracion por ofro lado.
Todos los controladores disponen de dos relés separados, uno para pH
y ofro para Conductividad/TDS. El HI 9913 y HI 9935 también
vienen con un control proporcional para ahorrar el uso de reactivos y
fertilizantes.
Todos los modelos funcionan con las sondas de 4 anillos de Hanna
opcionales, para disponer de medidas lineales y repefitivas. Las
sondas de conductividad/TDS pueden ser instaladas rdpida y facil-
mente. Simplemente enchufe el conector DIN en el enchufe y apriete
el aro de insercidn.
Las sondas EC/TDS incorporan un sensor de femperatura y los
controladores compensardn automdticamente el efecto de la tempera-
tura. Las precisas medidas son visualizadas en un LCD grande.
De igual manera, el electrodo de pH puede ser instalado rdpida y
3




facilmente. Simplemente enchufe el conector BNC universal en el
enchufe y girelo a una posicion segura. Para evifar rido eléctrico e
interferencias, el circuito de pH también dispone de una sonda de
tierra (entrada diferencial).

Los controladores vienen equipados con relés de un mdximo de
funcionamiento de 2A (240V).

Incorporan un sistema de alarma de friple confacto. Cuando se
activan, los contactos de los alarmas se abrirdn y cerrardn, disparan-
do el mecanismo de su eleccidn, bien una sirena, luz o cualquier otro
dispositivo eléctrico.

Los controladores estan cubierfos por una carcasa de ABS reforzada
con fibra, modular y resistente.

Todos los modelos pueden ser conectados para trabajar con una
alimentacion de 110/115V 0 220/240V a 50/60 Hz.

MECHANICAL LAYOUTS

BNC CONNECTOR

MATCHING PIN FOR GROUND PROBE
DIN CONNECTOR

WIRING ACCESS
PORTS

Fig. 1

La Figura 1 ilustra el conector para el electrodo de pH, conexion
matching pin, sonda de conductividad/TDS y los puertos de acceso de
cableado.

MATCHING PIN

jo
i ©
ALARM CONTACTS

O
HEPPISPLAY— 7 HINNINI iss1s

CALIBRATION
'

TRIMMERS

CONTROL KNOBS.
AND SWICHES

- * | | DOSING TERMINALS
e T o
sl §
iy -y
H
(o]
Fig. 2

La Figura 2 ilustra los controles y los terminales.
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Fig. 3

La figura 3 es una vision dimensionada de la planta del controlador
de montaje en pared. EI disefio modular aisla el circuito de control de
los contactos, haciendo posible realizar lus conexiones y enfonces cerrar
el compartimento. Los ajustes pueden ser realizados sélo en el drea de
control, sin fener que abrir el compartimento de los contactos.
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Fig. 4

La figura 4 es una vision dimensionada del alzado del controlador de
montaje en pared. Los orificios de monfaje moldeados en las esquinas,
permiten una instalacion rdpida y segura. No es necesario equipo
adicional para el montaje. Todas lus conexiones eléctricas y los
controles estdn situados en el frontal del instrumento por lo que esfe
ajuste puede ser realizado sin tener que desmontar la unidad.

DIAGRAMA FUNCIONAL HI 9913

PANEL FRONTAL

WAL

Panel izquierdo

1. LED de seial de Alarma para pH
Pantallas de Cristal Liquido para pH y Conductividad (EC)
LED alimentador dcido y dial para ajustar el setpoint del pH
Selectore para dosificcacin de Acido o Alcalino
Selector de desconexion de alarma para pH
Potenciometro calibracion pendiente para pH
Potenciémetro calibracion offset para pH
Configuracién banda de pH proporcional y tiempo de ciclo
Dos temporizadores independientes de sobredosificacion
LED de sefial de alarma para Conductividad (EC)
LED alimentador fertilizante y dial para ajustar el setpoint de
Conductividad
12 Potencimetro calibracion cero para Conductividad (EC)

13. Potenciometro calibracion pendiente para Conductividad (EC)
14. Configuracién banda de Conductividad proporcional y tiempo

de ciclo
16. Selector desconexion de alarma para Conductividad (EC)

—

Panel derecho

17. Configuracion alarma de pH de 0.0 a 2.0 mS/em (EC)
18. Terminales de dosificacion con tension para correccion de pH



19.
20.

21.
22.
23.

24.
25.

Terminales de dosificacion con tension para correccion de ORP
Alarma de triple contaco en posicion Normalmente Cerrado
(NC) o Normalmente Abierto (NO)
Terminales de dosificacion con tension (Relé) para correccion
de pH
Terminales de dosificacion con tension (Relé) para correccion
de EC
Configuracion alimentacion 110/115V 6 220/240V
Terminales entrada de alimentacion
Fusibles

VISTA PARTE BAJA
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26.
2.
28.

Conector BNC hembra para electrodo de pH combinado
Enchufe 4-mm Banana para sonda de tierra de pH
Conector BNC hembra para sonda de Conductividad

DIAGRAMA FUNCIONAL HI 9923

Especificaciones HI9913
RANGO De 0.00 a 14.00 pH y de 0.00 a 10.00 mS/cm (EC)
RESOLUCION 0.01 pHy 0.01 mS/cm
PRECISION +0.02 pHy =2%F.S.
(@20°C/68°F)
DESVIACION +0.1pHy £2%F.S.
EMCTIPICA
CALIBRACION A través de los potenciometros "OFFSET" y "SLOPE" para
pH y “ZERO CAL” y “SLOPE CAL” para Conductividad (EC)
RANGO SETPOINT Desde 4.0 a 7.0 pH y de 1.0 a 4.0 mS/em (EC)
CONTROL Dos controles independientes: pH de 0.0 a 2.0 y
PROPORCIONAL Conductividad (EC) de 0.0 a 2.0 mS/cm con dos
tiempos de ciclo separados de 0 a 90 segundos
CONTACTO Los terminales pueden configurarse como normalmente
ALARMA abierto o cerrado (salida aislada Max. 24, Max. 240V,
carga resistiva, 1.000.000 conm). La alarma es activada
si el pH cae por debajo del setpoint del intervalo
seleccionado (0.0 a 2.0 pH), o si la conductividad
excede del setpoint por mds que el intervalo
seleccionado (0 a 2.0 mS/cm) o por sobredosificacion
SONDA Cualquier electrodo de pH combinado con un conector
BNC universal y sonda de Conductividad de 4 anillos
pofenciométrico de Hanna con sensor integrado de
temperatura y conector DIN (opcional)
TERMINALES Los dos sets de terminales independientes (de 115 a
DOSIFICACION 240V, Max. 2A, 1.000.000 conm.) son activados
siempre que el pH exceda del setpoint de pH o cuando
la conductividad cae por debajo del setpoint EC
ALIMENTACION 220/240V 6 110/115V 0 50/60Hz
AMBIENTE De -10 a 50°C (de 14 a 122°F)
max. 95% RH sin condensacion
PESO 1.6Kg (3.51b.)
ENVOLTURA 181x221 x 142mm (7.1 x 8.7 x 5.6")
MATERIAL CARCASA ABS fibro-reforzada, auto-extingible

Desconecte el instrumento de la red eléctrica antes del
cableado y de lu sustitucion de los fusibles.
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PANEL FRONTAL
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Panel izquierdo

1. LED de sefial de alarma para pH

2. Pantalla de Gristal Liguido para pH y Conductividad

3. LED alimentacion alcalino y dial para ajustar setpoint de pH
5. Selector desconexion de alarma para pH

6. Potenciémetro de calibracion de Pendiente para pH

7. Potenciémetro de calibracion de Offset para pH

9. Dos temporizadores independientes de sobredosificacion

0. Sefial LED de alarma para Conductividad

11, LED sangria y dial para ajustar el setpoint de Conductividad
12. Potenciémetro de calibracion de Cero para Conductividad

13. Potenciémetro de calibracién de Pendiente para Conductividad
15. Ajuste Banda Muerta de Conductividad

16. Selector desconexion de alarma para Conductividad

Panel derecho

17. Ajuste alarma de pH desde 0.0 a 2.0 pH

18. Cortocircuite los terminales si no se usa la sonda de tierra de
pH, o conecte el hilo de la sonda de tierra al terminal
Matching Pin

19. Ajuste alarma de Conductividad desde 0 a 2.0 mS/cm

20. Mlarma de friple contacto en posicion Normalmente Cerrado
(NC) o Normalmente Abierto (NO)



21.
22.
23.

24.
25.

Terminales de dosificacion con tension (Relé) para la correccion
de pH

Terminales de dosificacion con tension (Relé) para la correccion
de Conductividad

Configuracion alimentacion 110/115V 6 220/240V

Terminales entrada de alimentacion

Fusibles

VISTA PARTE BAJA
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26.
2.
28.

Conector BNC hembra para electrodo de pH combinado
Enchufe 4-mm Banana para sonda de tierra de pH
Conector BNC hembra para sonda de Conductividad

Especificaciones HI19923

RANGO De 0.00 a 14.00 pH y de 0.00 a 10.00 mS/cm (mmho/cm)

RESOLUCION 0.01 pH y 0.01 mS/cm (mmho/cm)

PRECISION +0.02 pHy =2%F.S.

(@20°C/68°F)

DESVIACION +0.1pHy £2%F.S.

EMCTIPICA

CALIBRACION A través de los potenciometros "OFFSET" y "SLOPE" para
pH y “ZERO CAL” y “SLOPE CAL” para Conductividad

RANGO SETPOINT Desde 4.0 a 7.0 pH y de 1.0 a 4.0 mS/cm (mmho/

em)

BANDA MUERTA Desde 0.0 a 0.5 mS/cm (mmho/cm)

CONTACTO Los terminales pueden configurarse como normalmente

ALARMA abierto o cemrado (salida aislada Max. 24, Max. 240V,
carga resistiva, 1.000.000 conm). La alarma es activada
si el pH excede del setpoint del intervalo seleccionado
(0.0 a 2.0 pH), o si la conductividad cae por debajo
del sefpoint por mds que el intervalo seleccionado (0
a 2.0 mS/cm) o por sobredosificacion

SONDA Cualquier electrodo de pH combinado con un conector
BNC universal y sonda de Conductividad de 4 anillos
pofenciométrico de Hanna con sensor integrado de
temperatura y conector DIN (opcional)

TERMINALES Los dos sets de terminales independientes (de 115 a

DOSIFICACION 240V, Max. 2A, 1.000.000 conm.) son activados
siempre que el pH cae por debajo del setpoint de pH o
cwando la conductividad excede del “BLEED” sefpoint

ALIMENTACION 220/240V 6 110/115V 0 50/60Hz

AMBIENTE De -10 a 50°C (de 14 a 122°F)

max. 95% RH sin condensacion

PESO 1.6Kg (3.51b.)

ENVOLTURA 181x221 x 142mm (7.1 x 8.7 x 5.6")

MATERIAL CARCASA ABS fibro-reforzada, auto-extingible

Desconecte el instrumento de la red eléctrica antes del
cableado y de lu sustitucion de los fusibles.
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DIAGRAMA FUNCIONAL HI 9935

PANEL FRONTAL

i

A

‘@m@H@@@H@@@H@@@H@@@H
1

Panel izquierdo
1. LED de sefial de alarma para pH

2. Pantalla de Cristal Liquido para pH y TDS (ppm o mg/l)
3. LED alimentacion dcido y dial para ajustar setpoint de pH
5. Selector desconexion de alarma para pH
6. Potenciémetro de calibracion de Pendiente para pH
7. Potenciémetro de calibracion de Offset para pH
8. Banda de pH proporcional y ajustes de tiempo de ciclo
9. Dos temporizadores independientes de sobredosificacion
10. Sefial LED de alarma para TDS
11, LED alimentacion fertilizante y dial para justar el setpoint

de TDS
12. Potenciémetro de calibracion de Cero para TDS
13. Potenciémetro de calibracion de Pendiente para TDS
14. Banda proporcional TDS y ajustes de tiempo de ciclo
16. Selector desconexion de alarma para TDS

Panel derecho

17. Ajuste alarma de pH desde 0.0 a 2.0 pH

18. Cortocircuite los terminales si no se usa la sonda de tierra de
pH, o conecte el hilo de la sonda de tierra al terminal
Matching Pin

19. Ajuste alarma de TDS desde 0 a 400 ppm (mg/l)

12



20.
21.
22.
23.

24.
25.

Alarma de triple confacto en posicion Normalmente Cerrado
(NC) o Normalmente Abierto (NO)

Terminales de dosificacion con tension (Relé) para la correccion
de pH

Terminales de dosificacion con tension (Relé) para la correccion
de TDS

Configuracion alimentacion 110/115V 6 220/240V

Terminales entrada de alimentacion

Fusibles

VISTA PARTE BAJA

&2 5

26.
27.
28.

Conector BNC hembra para electrodo de pH combinado
Enchufe 4-mm Banana para sonda de fierra de pH
Conector BNC hembra para sonda de TDS

Desconecte el instrumento de la red eléctrica antes del
cableado y de lu sustitucion de los fusibles.
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* Desatomnille los 4 tomillos a mano derecha del panel y el quite la

tapa y la junta. Rosque los hilos a través de los puertos de acceso
a mano derecha del confrolador.

 Antes de conectar el controlador o red, conecte el controla-

dor completamente y realice todas los conexiones de las bombas,
valvulas, alarmas, sonda, fije el umbral de la alarma y ajuste las
configuraciones. Una vez terminado, uelva a colocar la tapa.
S6lo entonces conecte el controlador a la alimentacion.

CONEXIONES DE ELECTRODO PH Y SONDA DE TIERRA

—BNC CONNECTOR
MATCHING PIN FOR GROUND PROBE
DIN CONNECTOR

WIRING ACCESS
PORTS

2 5°

Especificaciones HI 9935

RANGO De 0.00 0 14.00 pH y de 0.00 a 1999 ppm (mg/1)

RESOLUCION 0.01 pHy 1 ppm (mg/1)

PRECISION +0.02 pHy =2%F.S.

(@20°C/68°F)

DESVIACION EMC +0.1pHy £2%F.S.

TIPICA

CALIBRACION Mediante potenciémetros "OFFSET" y "SLOPE" para
pH, y “ZERO CAL" y “SLOPE CAL” para TDS

RANGO SETPOINT De 4.0a7.0 pHy de 900 a 1800 ppm (mg/1)

CONTROL Dos confroles independientes: pH de 0.0 a 2.0 y TDS

PROPORCIONAL de 0.0 o 400 ppm (mg/l) con dos tiempos de cido
diferentes de 0 a 90 segundos

CONTACTO Los terminales pueden configurarse como normalmente

ALARMA abierto o cerrado (salida aislada Max. 24, Max. 240V,
carga resistiva, 1.000.000 conm). La alarma es activada
si el pH cae por debajo del setpoint por mds que el
intervalo seleccionable por el usuario (0 a 2 pH), o si
los TDS excede del setpoint por mds que el intervalo
seleccionado (0 a 400 ppm) o por sobredosificacién

RATIO TDS 0.65 ppm (mg/l) = 1 uS/em

SONDA Cualquier electrodo de pH combinado con un conector
BNC universal y sonda de TDS de 4 anillos
pofenciométrico de Hanna con sensor integrado de
temperatura y conector DIN (opcional)

TERMINALES Dos sets de terminales independientes (de 115 a

DOSIFICACION 240V, Max. 24, 1.000.000 conm.) son activados
siempre que el pH excede del setpoint de pH o cuando
los TDS caen por debajo del setpoint

ALIMENTACION 220/240V 6 110/115V 0 50/60Hz

AMBIENTE De -10 a 50°C (de 14 a 122°F)

max. 95% RH sin condensacion

PESO 1.6Kg (3.51b.)

ENVOLTURA 181x221 x 142mm (7.1 x 8.7 x 5.6")

MATERIAL CARCASA ABS fibro-reforzado, auto-extingible

CABLEADO Y CONEXIONADO

PUNTOS GENERALES

* los terminales del relé de los controladores estdn alimenta-
dos. Esto significa que puede simplemente conectar su bomba o
electrovdlvula directamente al controlador y sin necesidad de

alimentacion adicional.
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Simplemente amarre cualquier electrodo de pH combinado con un
conector BNC macho (tal como HI 1002/3) al enchufe BNC
hembra situado en la parte bojo de lo carcasa y girelo a lo
posicion de seguridad.

Todos los modelos disponen de una Sonda de Tierra (entrada
diferencial) para reducir las interferencias y el vido eléctrico. Los
controladores se suministran con los terminales de Referencia y
Matching Pin corfocircuitados (ver 18 - Diagrama Funcional). Si
no esfd usando un matching pin (sonda tiema), [~
deje los terminales puenteados y sdltese los | & >
dos siguientes pdrrafos.

Se recomienda que s6lo sean ufilizados los electrodos que incorpo-
ran un matching pin (tal como HI 1003/3). En este caso,
simplemente ate el conector banana de 4-mm del matching
pin a tal enchufe situado junto al conector BNC en la carcasa
exterior (ver 27 y 18 - Diagrama Funcional) y quite el puente
cortando los terminales matching pin.

Cuando use una sonda separada usos bdsicos, conéctela
terminal Matching Pin a mano derecha del panel y quite el
puente (ver 18 - Diagrama Funcional).

NOTA:
NUNCA deje el puente colocado cuan-

do use electrodos con matching pin.
s

Esto puede acortar la vida del elec-
trodo (referencia) drdsficamente.

REMOVE WHEN
USING MATCHING PIN

N
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CONEXION SONDA CONDUCTIVIDAD/TDS

* (onecte la sonda de conductividad/TDS (HI 3002, HI 3001D o HI

7638) al enchufe DIN situado en lu parte bajo de lo carcasa.
Alinee la muesca del conector con el enchufe, meta el conector y
apriete the retainer ring. (el HI 3002 es mds apropiado para
inmersion directa en fangue, cuba o tuberia. EI HI 3001D puede
montarse directamente en fuberia y el HI 7638 es recomendado
para aplicaciones de alta temperatura y presion).

La sonda incorpora un sensor de temperatura y el circuito del
controlador, compensa automdticamente el efecto de la tempera-

CONERIONES DE RELE

* Los controladores disponen de dos relés independientes, uno para
pH y otro para Conductividad (o TDS).

Conecte los dispositivos externos (bombas o electrovdlvulas) directa-
mente al terminal de relé del controlador (ver 21 y 22 -
Diagrama Funcional). los terminales estdn alimentados y de
ahi que no necesiten una alimentacion exterior para o
bomba o electrovdlvula.

A )
El relé poro el 7R oo

pH es activa- || i [_J*

do cuando el ||
pH excede del *
setpoint (HI || =
9913 y H

9935) o cae

por debajo del setpoint (HI 9923). El relé para la conductividod/
DS en cambio, actdo en la direccion opuesta, es decir, es
activado cuando la conductividad (o TDS) cae por debajo del
sefpoint (HI 9913 y HI 9935) o excede del setpoint (HI 9923).

BL DOSING

CONEXIONES ALARMA

« El operario puede seleccionar un umbral de alarma de 0.0 o 2.0
pH girando el botén de alarma (ver 17 Diagrama Funcional). Si
las medidas de pH caen por debajo del setpoint (HI 9913 y HI
9935) o estdn por encima del setpoint (HI 9923) por un margen
mayor que el umbral de alarma seleccionable por el usuario, el
terminal de alarma es activado.

* El operario puede igualmente seleccio-

pH pH
nar un umbral de alarma de 0.0 @

2.0 mS/cm (HI 9913 y HI 9923) o de X }k

0 a 400 ppm (HI 9935) girando el |, ,eui?l |“ALarm
botén de alarma (ver 19 Diagrama

Funcional). Si las medidas de conducti- }k
vidad/TDS exceden el setpoint (HI 9913 ms ) | PPm
y H1'9935) o la conductividad cae por

debajo del sefpoint (HI 9923) por un margen mayor que el
umbral de alarma seleccionable por el usuario, el terminal de
alarma es activado.

La alarma puede seleccionarse como norm. cerrado ("NC") conec-
tando el elemento externo a los terminales Cy NCy norm. abierto
("NO") conectando el elemento externo a los terminales Cy NO.
Cuando se activa, los confactos de la alarma se abrirdn o
cerrardn, disparando el mecanismo de su eleccion. Cuando lo
alarma es activada, el resto de terminales (fal como relé de

dosificacion, efc...) son desactivados. Las luces LED de alarma
también se encienden.

O
HANNA 410013

EXTERNAL ELECTRICAL

DEVICE ACTIVATED BY

AN ALARM CONDITION
il

~E N~
?;:
Lo
T

O

.
El selector AUTO/MANUAL de alarma son sdlo para desconectar
el terminal de alarma (p.e. la bocina no sonard). Sin embargo,
todo el resto de funciones tales como lo desactivacion del relé de
dosificacion permanece invariable, esfo s, la homba o electrovdlvula
parard de funcionar hasta que lo condicion de alarma es

palioda. AUTO
Si el selector de pH AUTO/MANUAL estd en la E

posicion MANUAL, la bocina/luz no se encenderdn

si el valor de pH estd fuera. Lo alarma serd  mANUAL
asignada para anomalios de Conductividad/TDS, a menos de
que a si mismo, el selector de Conductivdad/TDS también esté en
la posicion manual.

El controlador dispone de un sistema automdtico de seguridad
activando la alarma si hay un fallo de alimentacion, pese a que

las configuraciones NC o NO fuesen escogidas o no.
17

* Lo dlarma fambién es activada si uno o ambos tiempos de
dosificacién maximos independientes son excedidos El tiempo maxi-
mo que los confactos del relé permanecen
activados confinuamente (fiempo dosificacion |25 55\&%75
max.) puede ser fijodo entre 1y 10 minutos | .
para el Hl 9913 y HI 9935 y de 1 0 90 | aiibosiverne
minutos para el HI 9923.

e Una vez en condicion de alarma, el contacto de lo alarma
permanece activado hasta que el selector es colocado en posicion
manual, o las medidas vuelven a valores normales.

COMPENSACION TEMPERATURA

La temperatura afecta a los medidas de conductividad y TDS
considerablemente (aprox. 2% por grado Celsius). No obstante,
no necesita preocuparse de tener que compensar esto o irse a
cdlculos complicados, ya que las tres sondas recomendadas en este
manual (HI 7638, HI 3002 y HI 3001D) compensan el efecto de
la temperatura automdticamente.

CONEXION ALIMENTACION PRINCIPAL

* Antes de conectar la unidad a red, asegirese de que el
controlador estd completamente cableado y que todas las
conexiones para la bomba, alarma, sonda, etc... han sido
realizadas.

* Para 220-240V, cortocircuite los terminales | © L
; . " | confguraton —N1
L1 y N1. Después conecte lo alimentacion % -
leutral
externa a los tres terminales como se mues- | & |— SR
tra. o
e Para 110-115V, cortocircuite los terminales | & |7 e, —4,
7 — N
Ly LT yel N1y Neutro. Después conecte la | comuten
. ., . 2 NeTtraI POWER
alimentacion externa a los tres terminales | & |—— b Sy

como e muestra.

* (ologue lu carcasa con la junta y atomnillela con los 4 tomillos
suministrados. Sélo entonces conecte el controlador a red.



FUNCIONAMIENTO NORMAL

Y MEDIDA

Asegirese de que el controlador ha sido apropiadamente calibrado
antes de comenzar y que los setpoints del pH y conductividad/TDS
han sido ajustados (ver las pdginas siguientes).

El electrodo de pH, sonda de conductividad/TDS y cualquier sonda de
fierra deben ser apropiadamente conectados y cableados al controla-
dor (ver pdginas precedentes).

El manguito protector de la sonda de conductividad/TDS no debe
estar quitado y los orificios del manguito deberian estar cerca de la
parte superior (el final del cable). La sonda debe ser sumergida en la
solucién por encima de los orificios de purga de aire en el extremo del
manguito. La sonda debe estar instalada de manera que se minimice
las burbujas de aire (ver consejos de instalacion de sonda al final del
manual).

Quite el capuchdn de proteccion si todavia estd en la punta del
electrodo y asegirese de que el electrodo estd sumergido en la
solucion (al menos 4 cm). El electrodo debe estar instalado de tal
manera que siempre permanezca sumergido en la solucion, bien en
pozo, tanque o en una fuberia de descarga.

Si la compensacion de temperatura es necesaria (HI 9910 y H
9911), asegirese de que lu sonda de temperatura estd también
sumergida en la solucion y el selector estd en ATC (ver 17 - Diagrama
Funcional).

El controlador dispone de un esfado de dosificacion visual a través de

dOS LEDs (Ver 3 y 11- Diagru— aciD @FEED rerT @ FEED
ma Funcional). EI LED se ilumina

5 2
cuando el controlador estd en % %
el modo dosificacion de pH y/o
conductividad/TDS y los relés SET SET
son activados.

Los valores actuales de pH y conductividad o TDS son mostrados sobre
los dos LCDs en pH y mS/cm o ppm respectivamente.

EC 1 C
ms 1.0

(]
o

CALIBRACION pH

Asegirese de que el elecirodo de pH y cualguier sonda de tierra han
sido conectadas y cableadas apropiadamente al controlador (ver
pdginas precedentes) y el medidor estd conectado a red.

La calibracién deberia realizarse a una temperatura similar al liquido
a controlar.

Use un Checktemp (o un termémetro preciso)
como referencia.

Quite el capuchon del electrodo si todavia sigue
con él.

wo ¢

Durante la calibracion, mueva juntos el electrodo
y la sonda de tierra (si se usa) de una solucion
patron a otra.

Si no se estd usando una sonda de tierra separada,

asegurese de que los terminales de Referencia y del S >
N , .o . S]

Matching Pin estdn cortocircuitados (ver 18 - Diagra-

ma Funcional).

Si el electrodo incorpora una sonda de tierra/matching pin (HI 1003/

3) enfonces quife el puente.

Si el electrodo (fal como el HI 1003/3) incorpora una sonda de tierra
(matching pin) enfonces, quite el puente.

AJUSTE DEL OFFSET:

* Enjuague lo punta del electrodo con la solucion L
pH 7.01 (H17007), luego sumerja 4 cm de la punta del electrodo
(v la sonda de tierra) en el tampon pH 7.01.

¢ (ologue el termémetro Checktemp en la solucion tampdn.

* Espere a que lo medida se estabilice y luego ajuste el potenciéme-
tro "OFFSET" (ver 7 - Diagrama Funcional) para mostrar 7.01 en
el LCD si la temperatura de lo solucion fampdn estd o 25°C

(77°F).
I M7

OFFSET SLOPE on

-

OFF
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* Si la temperatura de la solucion no estd a 25°C (77°F), refiérase
a lo tabla al final del manual para un valor de tampén
apropiado a una temperatura determinada y ajuste el potencio-
mefro en consecuencia.

AJUSTE PENDIENTE:

* Enjuague el electrodo (y la sonda de tierra)
con agua a conciencia y sumerja 4 cm del
extremo en una solucion tampon de pH
10.01 (HI 7010) o una de pH 4.01 (HI 7004).

* Remueva el electrodo y espere a que la medida se estabilice y
antes de ajustar el pofenciémetro "SLOPE" (ver 6 - Diagrama
Funcional) para mostrar pH 4.01 (6 10.01) en el LCD si la

temperatura de la solucién tam-
pon estd a 25°C (77°F). En pH L’ ',I
caso contrario, refiérase a la
tabla al final del manual para T &
un valor de tampén apropiado o
y ajuste el potenciometro en
consecuendia.
La calibracion de pH estd completada.

CALIBRACION CONDUCTIVIDAD/TDS

Asegirese de que lo sonda ha sido correctamente conectada y
conexionada al controlador (ver pdginas precedentes) y que el
medidor estd enchufado a red.

La calibracion deberia ser idealmente realizada a una tempera-
tura similar a la del liquido a controlar.

AJUSTE DEL CERO:

* Deje lu sonda en el aire y asegirese de
que esfd seco.

 EI LCD deberia mostrar 0. Si es necesa- Xﬂw
rio, ajuste el potenciémetro "ZERO CAL"

para visualizar cero (ver 12 - Diagrama Funcional)

AJUSTE DE LA PENDIENTE:

* Vierta suficiente canfidad de una solucion de conductividad o TDS
en un vaso. La solucion deberia ser idealmente cercana a lo
corriente de muestra a confrolar. Por ejemplo, cuando se usa el
HI 9913, escoja HI 70311 con un valor de 1.41 mS/em a 25 °C

EC
mS 8
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si los medidas estdn en el rango de 1.2 a 2.5 EC. Igualmente,
utilice HI 7039L con un valor de 5.00 mS/cm a 25 °Cssi controla
su proceso con el HI 9923 y HI 704421 con un valor de 1500
ppm (mg/1) si trabaja con el HI 9935.

e Sumerja la sonda en el vaso asegurando
que los orificios en el manguito de la
sonda esfdn completamente cubiertos.

* Agite la sonda y dele golpecitos cvidado-
samente en el fondo del vaso, para
asequrar que cualquier burbuja de aire
atrapada en el manguito se escape. Los mejores resultados se
obtienen cuando la sonda no esfd junto a las paredes del vaso,
ni estd tocando el fondo.

* Espere a que la lectura se estahilice.
Ajuste el potenciometro "CAL SLOPE" E } i L{ ]

. . mS
para visualizar el mismo valor que

el de lo solucion de calibracién @ O Gl
25 °C. Por ejemplo, con HI 70311, \
deberia ajustar la pantalla a 1.41
mS/cm y con HI 70442 a 1500 ppm.

¢ Una vez el controlador estd calibrado a una solucion refiriéndolo
a su valor a 25 °C, todas los siguientes medidas estdn compen-
sadas a 25 °C. Usted puede también obtener compensacion de
temperatura en un punto de referencia de temperatura diferente,
calibrando el medidor a ese valor. Por ejemplo, los valores de
conductividad y TDS del HI 70311y HI 704421 a 20 Cson 1.28
mS/am y 1358 ppm, respectivamente. Ajustando la pantalla o
estos valores, todas las siguientes medidas son compensadas a
una femperatura base de 20 °C.

La calibracion de la Conductividad/TDS estd completada.
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AJUSTE DE LOS SETPOINTS

Asegirese de que el electrodo de pH, la sonda de conductividad/TDS
y cualquier sonda de tierra, estdn correctamente instalados y calibra-
dos (ver lus pdginas precedentes).

PARA pH

Simplemente gire el dial de pH a ACID FEED o ALK
FEED (ver 3 - Diagrama Funcional). EI valor
deseado puede ser escogido entre pH 4y 7 para Hl
9913 y HI 9935, y pH 5y 10 para HI 9923.

DIRECCION DOSIFICACION

Los terminales de dosificacion del HI 9935 son activados cuando los
valores de pH exceden del setpoint. El HI 9935 dosificard enfonces
soluciones dcidas para reducir el pH hasta que es alcanzado el
sefpoint seleccionado por el usuario.

Los terminales de dosificacion del HI 9923 por otro lado, se activan
cuando el valor de pH cae por debajo del sefpoint. EI HI 9923
dosificard entonces soluciones alcalinas para incrementar el pH hasta
que es alcanzado el setpoint seleccionado por el usuario.

PARA EC/TDS

El HI 9913 dispone de un selector “ALK/ACID” (ver 4 - ACID
Diagrama Funcional) por lo que el usuario puede seleccionar

la direccion. Si el selector estd a la izquierda en “ACID”, los

terminales se activan cuando el valor de pH excede del

sefpoint. El HI 9913 dosificard entonces soluciones dcidas para reducir
el pH hasta que el setpoint del usuario es alcanzado. Inversamente,
dejando el selector en “ALK”, los terminales son activados cuando el
valor de pH cae por debajo del setpoint. EI HI 9913 dosificard
enfonces soluciones oxidantes para incrementar el pH hasta que el
sefpoint es alcanzado.

acio @FEED

rerT @ FEED
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CONTROL PROPORCIONAL

(HI 9913 Y HI 9935)

Para optimizar el proceso de control y reducir la cantidad de
productos quimicos y fertilizantes usados, se recomienda usar una
dosificacion proporcional apropiada para el sistema.

El HI 9913 y el HI 9935
disponen de una banda pro-
porcional (delta) de 0 a 2.0
pH. También disponen de una
banda proporcional de 0 a
2.0 mS/am y de 0 a 400
ppm para conductividad (EC)
y TDS, respectivamente. Cada
controlador fambién dispone
de dos tiempos de ciclo inde-
pendientes de 0 a 90

segundos. La dosificacién pro- HopoRTIONAL SETFNGS
porcional se obtiene personalizando un pulso actual cuya altura es
iqual al delta proporcional de pH o EC/TDS y la longitud corresponde
al tiempo del ciclo seleccionado.

El controlador entrard en dosificacién proporcional en el sefpoint
mds o menos el delta preseleccionado. Entonces, mantendrd el relé de
dosificacion activado durante un periodo proporcional a la diferencia
entre la medida y el setpoint sobre el ciclo.

NOTA:

* Si el ajuste estd fijado en 0 pH, el controlador funcionard como
un control ON/OFF sin dosificacion proporcional. En este caso el
controlador funcionard con una histéresis 0.1 pH.

* Similarmente, si los ajustes son fijados en 0 mS/cm o 0 ppm, el
controlador funcionard como un control ON/OFF sin dosificacion
proporcional. La histéresis de tal control ON/OFF serd 0.1 mS/cm
0 15 ppm, respectivamente.

* No fije el tiempo de cido a 0. Esto provoca la oscilacién del
relé y puede ser perjudicial para su sistema de control y bomba.

* Recuerde seleccionar la direccion de dosificacion “ALK” (alcalino) o
“ACID” (ver 4 - Diagrama Funcional) anfes de fijar el control
proporcional de pH. Si usted estd reduciendo el pH, escoja “ACID”
¢ inversamente, seleccione “ALK” para incrementar el nivel de pH
(solo HI 9913).
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p.e. control proporcional EC para HI 9913

Setpoint = 2.20 mS/cm (EC)

Valor medido = 1.45 mS/cm

Delfa = 2.20 - 1.45 = 0.75 mS/cm

Ajustes proporcionales = EC fijado a 1y tiempo de ciclo a 60
segundos

El  controlador estard
dosificando fertilizantes para
aumentar el EC al limite de- PROPOR
seado. Siendo éste 0.75/1 = .us

75% lejos de lu fijacion ideal,
mantendrd acfivados los termi-
nales de dosificacion el 75% del
tiempo sobre los 60 segundos pre-  °*°
deferminados. Los terminales son o2
por lo tanto, tedricamente activa-
dos durante 45 segundos y
apagado durante 15.

Para evitar sobre dosificaciones
de reactivos concentrados o fertili-
zantes, el controlador dispone
incluso de un control mds preciso. °*
Como muestra el grdfico, esto hace >
que la dosificacion pare, tan pron-
to como la curva del pulso actual
corta la curva de dosificacion. Esto s ms
significa que se acorfa el periodo
de dosificacion si los reactivos han
reaccionado rdpido, o se alarga
si la conductividad medida conti-
nua derivando del setpoint ideal
como puede ser visto en los grdfi-
ws.

15 30 45 60 15 30 45 60 Seconds

15 30 45 60 15 30 45 60 Seconds

o
i)
]

15 30 45 60 15 30 45 60 Seconds
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p.e. control proporcional HI 9935

Setpoint = 1600 ppm (TDS)

Valor medido = 1550 ppm

Delta = 1600 - 1550 = 50 ppm

Ajustes proporcionales = ppm fijudo a 200 y tiempo de ciclo a 60
segundos Seem
El controlador estard dosificando 200
fertilizantes para alcanzar el va- 1
lor deseado. Siendo éste 50/200
= 25% lejos de la fijacion ideal,
mantendrd activados los termi- .
n(]leS de dOSiﬁCUCién e| 25% del 15 30 45 60 15 30 45 60 Seconds
tiempo sobre los 60 segundos predeterminados. Los terminales son por
lo tanfo activados durante 15 segundos y apagado durante 45
hasta el siguiente ciclo.

BANDA MUERTA DE
CONDUCTIVIDAD

El HI 9923 dispone de una DEAD BAND (banda muerta) seleccionable
(ver 15 - Diagrama Funcional) la cual es deducida del setpoint para
decidir el punto de intervencion cuando el sistema purga. La DEAD

BAND puede ser ajustada de 0 a 0.50 mS.

Por ejemplo, si es seleccionado 0.25 en la *

DEAD BAND, con el setpoint ajustado 0 4 050
mS/cm (ver 11 - Diagrama Funcional), el ms

relé de conductividad purgard el sistemg ~ DEADBAND

hasta que lu lectura alcance 3.75. Entonces reiniciard la purga para
corregir la conductividad a 4.25.

El HI 9923 también dispone de un control de pH ON/OFF con una

histéresis de 0.1 pH.

TEMPORIZADOR SOBREDOSIFICACION

Los controladores disponen de un sistema de alarma de sobredosificacin.
El operario puede fijar la maxima cantidad de tiempo en la que los
terminales de dosificacion permanecerian activados continuamente.

100

50
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Con el HI 9913 y HI 9935, los ciclos son seleccionables o5 3/, »s
de 1 a 10 minutos para amos, pH y EC/TDS. Para el *

HI 9923 por el contrario, los temporizadores pueden — wnures
ser fijados de 1 a 90 minutos para permitir una

bajoda apropiada de la caldera o torre de refrigera- ii ii
cion. ) »

MINUTES

Superado este periodo, los terminales de lo alarma pHTes

son activados (y los terminales de dosificacion desacti- \i

vados). Esto es para asegurar que los reactivos o

fertilizantes no se han terminado o las bombas 0 " wpures
, . . . mS TIMER

electrovlvulas no han dejado de funcionar apropia-

damente.

VALORES DE pH A VARIAS
TEMPERATURAS

Por favor, refiérase a la siguiente tabla para una calibracion de pH
mds precisa:

90

TEMP VALORES pH

°C_ °F | 401 686 7.01 918 1001

0 32| 401 698 713 946 1032

5 4 400 695 700 939 104

10 5 | 400 692 707 933 1018

15 59 | 400 690 704 927 1012

20 68 | 400 688 703 922 10.06

25 77 | 401 686 701 918 1001

30 8 | 402 68 700 914 99

3B 9% | 403 684 699 910 992

40 104 | 404 684 698 907 988

45 113 405 683 698 904 985

50 122 | 406 683 698 901 982

5 131 | 407 684 698 899 979

60 140 | 409 o684 698 897 977

65 149 | 411 685 699 895 976

70 158 | 412 685 699 893 975

Por ejemplo, si la temperatura del tampdn es de 25°C (77°F), calibre
el medidor para leer en lo pantalla 4.01, 7.01 6 10.01.

Si la temperatura del tampon es de 20°C, calibrelo a 4.00, 7.03 0
10.06.

Si la temperatura del tampon es de 50°C, calibrelo a 4.06, 6.98 0
9.82.
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ACONDICIONAMIENTO Y

MANTENIMIENTO ELECTRODOS DE

PREPARACION

Quite el capuchdn protector.

NO SE ALARME SI PRESENTA DEPOSITOS DE SAL.

Es normal en los electrodos y desaparecerdn enjuagandolos con agua.
Durante el fransporte pequedias burbujas de aire pueden formarse
dentro del bulbo de vidrio (membrana). Agite el electrodo como lo
haria con un termometro de vidrio para quitar las burbujas.

Si el bulbo y/o union estdn secos, ponga a remojo el electrodo en una
solucion de almacenamiento HI 70300 toda la noche.

ALMACENAMIENTO

Para minimizar atascos y asegurar un fiempo de respuesta rdpido, el
bulbo de vidrio y la union deberian mantenerse hdmedos y no
permitir que se secaran. Esto puede lograrse instalando el electrodo
de tal manera que esté constantemente bien cubierto por la muestras
(corriente o tanque).

Cuando no se usa, vierta unas gotas de solucién de almacenamiento
HI 70300 o, en su ausencia, solucién tampdn pH 7.01 HI 7007, en
el capuchon de proteccion del electrodo y sustitdyalo en el electrodo.

Nota: NUNCA ALMACENE EL ELECTRODO EN AGUA DESTILADA 0O
DESIONIZADA.

MANTENIMIENTO PERIODICO

Inspeccione el electrodo y el cable. El cable usado para la conexion al
controlador debe estar intacto y no debe haber puntos de rotura de
aislamiento en el cable o grietas en el cuerpo o bulbo del electrodo.
El conector debe estar perfectamente limpio y seco. Si hay cualquier
grieta o rayadura, sustituya el electrodo. Enjuague cualquier depdsito
de sal con agua.

PROCEDIMIENTO DE LIMPIEZA

Déjelo en remojo durante "2 hora en una solucion de limpieza general
Hanna HI7061. Para procedimiento de limpieza mds especificos,
refiérase al manual de instrucciones de electrodos

IMPORTANTE: Tras realizar cualquiera de los procedimientos de
limpieza, enjuague el electrodo perfectamente con agua destilada y
recalibre el controlador.

LOCALIZACION ERRORES
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Evalie el rendimiento de su electrodo hasandose en lo siguiente.

* Ruido (Las lecturas oscilan) Podria ser debido a una union sucia/
atascada: Refiérase al procedimiento de limpieza anterior,

* Membrana/Unién secas: Déjelo en remojo en lo solucion de
almacenamiento HI 70300 toda la noche. Compruebe para ase-
gurarse que la insfalacion estd como para mantener un pozo
para que el bulbo del electrodo esté constantemente himedo.

* Baja Pendiente: Refiérase al procedimiento de limpieza anterior.

* Sin Pendiente: Compruebe si el electrodo tiene grietas en el
cuerpo o bulbo (sustituya el electrodo si ha encontrado grietas).
Asegirese de que el cable y lus conexiones no estdn ni dofiados
ni tirados en un charco de agua o solucidn.

 Repuesta Lenta/Deriva Excesiva: Remoje la punta en o
solucion Hanna HI 7061 durante 30 minutos, enjuague el elec-
trodo perfectamente con agua destilada y recalibre el medidor.

 Para electrodos ORP: Pula la punta de metal con papel
ligeramente abrasivo (prestando atencién a de no rajar la
superficie) y limpielo perfectamente con agua.

Nota: EN APLICACIONES INDUSTRIALES, se recomienda siempre
mantener un electrodo de repuesto a mano. Cuando las
anomalios no son resuelfas con un mantenimiento simple,
cambie el electrodo (y recalibre el controlador) para ver si el

problema ha desaparecido.

LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO

SONDAS DE CONDUCTIVIDAD/TDS

PREPARACION

Asegirese de que el manguito de proteccion estd en la sonda y de
que los orificios de purga de aire estan arriba (mds cerca del cable).

ALMACENAMIENTO

Las sondas de conductividad/TDS deberian ser almacenadas secas. Si
las sondas no van a ser usodas duranfe un momento, limpie y
séquelas fotalmente (ver abajo) antes de almacenarlos en una
habitacion seca.

MANTENIMIENTO PERIODICO

Compruebe la sonda y el cable. EI cable usado para la conexion del
controlador debe estar infacto y no debe haber puntos de rotura del
aislante del cable o grietas en el manguito de lo sonda. Si hay
alguna grieta, sustituya el cable y la sonda. EI conector debe estar

limpio y seco.
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PROCEDIMIENTO DE LIMPIEZA

Quite el manguito y ponga la sonda a remojo en una Solucion de
Limpieza General HI 7061 de Hanna durante 1 hora.

Si la sonda ha estado en altas concentraciones de solucion fertilizante
y parece no llegar a limpiarse, repita el procedimiento de limpieza.
Los anillos pueden limpiarse con un pafio. Asegrese de que el pafio
sea de un material suave, no abrasivo para no rayar los anillos.
IMPORTANTE: Tras realizar el procedimiento de limpieza, enjuague
la sonda totalmente con agua destilada o de grifo. Seque la sonda,
vuelva a colocar el manguito asegurdndose de que los orificios de
purga de aire quedan ariba y recalibre el controlador.

LOCALIZACION ERRORES

Si el controlador no responde correctamente o constantemente marca
cero 0 un valor cercano, o esfd fuera de rango, compruebe si la sonda
0 ¢l cable estdn dafiados. EI cable puede esfar cortado o la sonda
rota, en cuyo caso necesitan ser sustituidos. Si la respuesta parece
lenta, siga el procedimiento de limpieza anterior.

Si hay anomalias tales como ndmeros oscilando, asegirese de que la
sonda se ha montado correctamente y que siempre estd cubierta por
la muestra. Las burbujas de aire también afectan a los medidas
(especialmente con el HI 3001D) y la sonda debe ser instaloda de
manera que se minimice su presencia (ver Instalaciones Recomenda-

das).

Nota: En aplicaciones indusfriales, es siempre recomendado mantener
una sonda de repuesto a mano. Cuando las anomalias no son
resuelfas con un simple mantenimiento, cambie la sonda (y
recalibre el controlador) para ver si se soluciona el problema.

INSTALACIONES RECOMENDADAS

para ELECTRODO DE pH

El electrodo deberia ser instalado de tal manera que su punta esté
sumergida permanentemente en la solucion ya sea en un pozo,
tanque o en una tuberia de descarga.

DISTANCIA CORTA, INSTALACION INTERIOR

Debido a los complicadas bajas corrientes, se requiere un muy alfo
grado de profeccion. Es necesario un ambiente seco para obtener un
nivel de proteccién no inferior que 10™ Q.

Esfe tipo de conexion es muy delicada y requiere atencion constante
para mantener condiciones de funcionamiento apropiadas.
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Los electrodos convencionales pueden ser usados para aplicaciones
interiores, pero la longitud del cable no deberia de exceder de 10 m.

DISTANCIA MEDIA, INSTALACION INTERIOR/EXTERIOR

Cuando se requiere una instalacion exterior, es necesario instalar
normalmente un transmisor para obtener lecturas precisas a distan-
cios de 10 a 50 m.

Desde lu infroduccion de los electrodos AmpHel, estas distancias han
dejodo de ser un problema. Ahora puede conectar su medidor
directamente a un elecirodo AmpHel, ahorrdndose el coste de un
fransmisor.

La longitud de cable estdndar de un electrodo AmpHel es de 5 m.
Pueden ser instalados sin conectores especiales longitudes de cable
adicionales hasta 50 m. Se recomienda utilizar cables coaxiales
debido a su excelente aislamiento, aun cuando los electrodos Amphel
pueden funcionar con ambos.

Los electrodos AmpHel tiene un micro-amplificador en el fapon del
electrodo para elevar la sefial, reduciendo drdsticamente la vulnera-
bilidad al ruido y derivas.

Para mds defalles acerca de esfos u ofros electrodos de fabricacion
especial, consulte la literatura de procesos y tratamiento de agua de
Hanna, o llame a la oficina mds cercana de Hanna.

INSTALACIONES RECOMENDADAS
para SONDAS EC/TDS

Como con cualguier otra medida en contacto con liquido, asegurese
que la sonda estd instalada de manera que siempre esté sumergida
en la solucion bien sea en un fangue o en una fuberia de descarga.

HI 3001D PARA INSTALACIONES EN-LINEA

El HI 3001D es recomendable para este propdsito debido a su hilo
NPT 1/2” externo, 6 Bares de presion y lo corta profundidad de
inmersion 20 mm. Puede ser insfalado en fuberios de 1/2” (con la
ayuda de una “T”). Para tuberios de gran tamafio, el HI 3001D
puede ser montado al revés o verticalmente.

==
A

1]

1/2* Thread

31

HI 3002 PARA INSTALACIONES EN-LINEA

El dibujo ilustra el sistema de instalacion ideal para que la presion de
la corriente en la tuberia fuerce la salida de lus burbujas de aire
automdticamente. EI HI 3001D ilustrado previamente, puede tam-
bién montarse de esta forma. Sin embargo, la longitud del cuerpo
del HI 3002 fadilita H 3002

una ruta de escape
Al

para cualquier bur- “gas

bujo de aire. El HI
3002 viene con un
hilo NPT 1/2 exter-
noy 60 mm de nivel
de inmersion.

HI 7638 PARA INSTALACIONES EN-LINEA

El HI 7638 viene con un hilo NPT 3/8” de acero inoxidable y 60 mm
de nivel de inmersion. .
Puede trabajar a tem-
peraturas de hasta
120 °Cy deberia ser et st
usado en aplicaciones "
de altas temperatu-

ro/presion tal como en

calderas (HI 9923).

HI 3002 PARA INSTALACION EN TANQUE

Debido a su cuerpo sellado Ultem®, el HI 3002 puede ser instalado
directamente en un tanque o cuba sin requerir un soporfe para
sonda.

34"
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ACCESORIOS

ELECTRODOS DE pH

HI 1002/3 Union de Teflon doble con hilos externos
HI 1003/3  Union de Teflon doble con matching pin
HI 2911B/5 Preamplificado, unidn de teflon doble

HI 1090B/5 Doble union de vidrio con hilos externos

SONDA EC/TDS

HI3001D  1/2” NPT platino 20 mm de long. sonda 4-anillos con
sensor de temperatura e hilos extenos para tuberias.

HI 3002 1/2” NPT platino 60 mm, sonda 4-anillos con sensor
de temperatura e hilos externos para tuberias y
tanques.

HI7638  3/8” NPT platino 60 mm, sonda 4-anillos con sensor
de temperatura e hilos de acero inoxidable para alta
temperatura y presion.

Hanna fabrica un extenso rango de electrodos de pH y sondas EC/TDS
para aplicaciones de procesos, trafamiento de aguas y fertilizante.
Consulte los manuales especificos para instrumentacion de procesos, o
simplemente llame a la oficina mds cercana de Hanna para una lista
completa.

SOLUCIONES CALIBRACION pH

HI 7004L  Solucion tampdn pH 4.01, 460 ml
HI7007L  Solucion tampdn pH 7.01, 460 ml
HI7010L  Solucion tampon pH 10.01, 460 ml

SOLUCION ALMACENAMIENTO ELECTRODO pH
HI 70300L  Solucion almacenamiento, 460 ml
SOLUCION LIMPIEZA SONDA Y ELECTRODO
HI7061L  Solucion limpieza de uso general, 460 ml
SOLUCIONES CALIBRACION EC

HI7031L  Solucion calibracion EC de 1.41 mS/em, 460 ml
HI7039L  Solucion calibracion EC de 5.00 mS/cm, 460 ml

SOLUCION CALIBRACION TDS
HI 70442L  Solucion calibracion TDS de 1500 ppm (mgy/1), 460 ml
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OTROS ACCESORIOS

BL PUMPS  Bombas dosificadoras (estdn disponibles varios mode-
los con caudales de 1.5 a 18.3 Iph / 0.4 o 4.8
gph)

ChecktempC  Termémetro de bolsillo (rango de- 50.0 a 150.0°C)

ChecktempF  Termémetro de bolsillo (rango de -58.0 a 302.0°F)

HI 6050 Porta electrodos de pH de inmersion (longitud 605
mm)

HI 6051 Porta electrodos de pH de inmersion (longitud 1105
mm)

HI 6054B Porta electrodos para aplicaciones en linea

HI 8427 Simulador electrodo de pH y téster de alta impedan-
ca con 1 m de cable coaxial, terminado en un
conector BNC macho (HI 7858/1)

HI'931001  Simulador electrodo de pH con pantalla LDy T m
de cable coaxial, terminado en un conector BNC
macho (HI 7858/1)

GARANTIA

Todos los controladores Hanna estdn garantizados por un afio contra
defectos, tanto en la mano de obra como en los materiales, siempre
y cando se usen para su propdsifo y se mantengan segdn las
instrucciones.

Los dafios debidos a accidentes, mal uso, manipulaciones o carencias
del mantenimiento prescrito no estdn cubiertos. Esta garantia estd
limitoda a una reparacion o sustitucion libre de cargo, s6lo del
medidor, si cualquier mal funcionamiento es debido a un defecto de
fabricacion.

Si requiere servicio, contacte con el vendedor a quien le comprd el
instrumento. Si estd bajo garantia, informe del ndmero del modelo,
fecha de pedido, nimero de serie y lo naturaleza del fallo. Si no estd
cubierto por la garantia, le serd enviado el correspondiente presu-
puesto de reparacion. Si el instrumento va a ser devuelto a Hanna
Instruments, primero obfenga un ndmero de Autorizacion de Devolu-
cion de Material del departamento de Atencion al Cliente y entonces
envielo a portes pagados. Cuando envie cualquier instrumento,
asegUrese de que estd correctamente embalado para su total protec-
cion.

Para validar lo garantia, rellene y devuelva la tarjeta de garantia
adjunta en un plazo de 14 dios desde la fecha de compra.

34

DECLARACION DE CONFORMIDAD CE
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DECLARATION OF CONFORMITY

We

Hanna Instruments Srl

Ve delle industrie 12

35010 Ronchi di Villafranca (PD)
ITALY

herewith certify that the wall-mounted instrument:

HI 9913 HI 9923 HI 9935

has been tested and found to be in pli with the following regulations:
1EC 801-2 Electrostatic Discharge
1EC 801-3 RF Radiated
IEC 801-4 Fast Transient
EN 55022 Radiated, Class B
EN 61010-1 User Safety Requirement

L i
Date of Issue: 07-06-1999 M%
D.Volpato - Engineering Manager

On behalf of
Hanna Instruments S.r.1.

Consejos para Usuarios

Antes de utilizar esfos productos, asegurese de que son copletamente
indicados para su ambiente de trabajo.

El funcionamiento de estos instrumentos en dreas residenciales, podria
causar interferencias indeseadas en equipos de TV y radio.

Cvalquier variacion introducida por el usuario al equipo suministrado
puede degenerar el funcionamiento EMC del instrumento.

Desconecte el instrumento de lu alimentacion eléctrica antes de sustituir
el fusible o de realizar cualquier conexion eléctrica.

Todos los derechos reservados. Queda terminantemente pohibida lo
reproduccidn total o parcial del presente documento sin el consentimiento
escrito del propietario del copyright,
Hanna Instruments Inc, 584 Park East Drive, Woonsocket,
Rhode Island, 02895 , USA.

Hanna Instruments se reserva el derecho a modificar el disefio,
fabricacion y apariencia de sus productos sin previo aviso.
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LITERATURA HANNA

Hanna publica un amplio rango de catdlogos y ma-
nuales para un rango igual de amplio de aplicaciones.
La literatura mencionada, actualmente cubre dreas
tales como:

* Tratamiento de Aguas
* Procesos

* Piscinas

e Agricultura

e Alimentaria

e Laboratorio

* Termometria

y muchos otros. Nuevo material de referencia estd
constantemente siendo aiiadido a la biblioteca.

Para estos y ofros catdlogos, manuales y folletos, con-
tacte con su vendedor o con el Ceniro de Atencion al
(liente Hanna mds cercano. Para encontrar una ofici-
na Hanna en su proximidad, consulte nuestra pdgina
Web en www.hannainst.com.

IMPRESO EN ESPANA
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